Litteratur

[1] Ballard, Brown: Computer Vision; Prentice Hall 1982.

[2] S. Banks: Signal processing, Image Processing, and Pattern Recognition; Prentice Hall 1990.

[3] F. Bergholm: Edge Focusing; IEEE trans. PAMI vol. 9, no. 6, 1987, p. 726. [4] O. Brigham: The Fast Fourier Transform and its Applications, Prentice-Hall 1988. [5] P. J. Burt and E. H. Adelson: The Laplacian Pyramid as a Compact Image Code;

IEEE trans. on communications vol. 31 no. 4 1983.

[6] J. F. Canny: A Computational Approach to Edge Detection; IEEE PAMI vol. 8 no. 6 1986 [7] R. Deriche: Using Canny’s Criteria to derive a Recursively Implemented Optimal Edge Detector; Int. Jour. on Computer Vision, 1987 [8] FR. Fabricius-Bjerre: Lærebog i Geomerti; Polyteknisk forlag, 1982. [9] L. Fausett: Fundamentals of Neural Networks, architectures, algorithms, and applications; Prentice Hall 1994.

[10] K. Fukunaga: Introduction to Statistical Pattern Recognition, 2. ed.; Academic Press 1990.

[11] R.C. Gonzales, R.E. Woods: Digital Image Processing, Addison Wesley 1992. [12] E. Hansen: Variationsregning; Polyteknisk Forlag, Lyngby, 1976 [13] Haralick et.al.: Image Analysis Using Mathematical Morphology, IEEE Pattern Analalysis and Machine Intelligence vol. 9, no. 4, 1987.

[14] B.K.P. Horn Robot Vision, MIT Press 1986.

[15] Hubel and Wiesel: Brain Mechanism of Vision; Scientific American, september 1979 [16] Kunt, Benard and Leonardi: Recent Results in High-Compression Image Coding; IEEE trans. on Circuits and Systems vol. 34 no. 11, 1987.

216 LITTERATUR [17] A. Marion: An Introduction to Image Processing, Chapman and Hall 1987. [18] Marr and Hildreth: Theory of Edge Detection; Proc. R. Soc. London B 207 1980 [19] Pavlidis: Structural Pattern Recognition; Springer 1977.

[20] P. Perona, J. Malik: Scale-Space and Edge Detection Using Anisotropic Diffusion, IEEE Pattern Analalysis and Machine Intelligence vol. 12, no. 7, 1990.

[21] W. H. Press et.al.: Numerical Recipes in C, 2. ed; Cambridge Press 1992. [22] A. Rosenfeld, A.C. Kak: Digital Picture Processing, 2.ed. Academic Press 1992. [23] Sahoo, Soltani, Wong: A Survey of Thresholding Techniques; Computer Vision, Graphics and Image Processing vol 41, 1988.

[24] H. Samet: The Quadtree and Related Hierarchial Data Structures; Computing Surveys vol. 16 no. 2 june 1984, pp 187-219.

[25] J. Teuber: Digital Billedbehandling, Teknisk Forlag, 1989.

[26] J. T. Tou, R. C. Gonzalez: Pattern Recognition Principles; Addison-Wesley, 1994. [27] A. Witkin: Scale Space Filtering; Proj IJCAI, 1983 [28] Zhang and Suen: A Fast Parallel Algorithm for Thinning Digital Patterns; Comm.

ACM vol 27 no3, 1984

Indeks

Åbning, 71 4-Træer, 163

Cosinustransformationen, 178

A posteriori sandlynlighed, 55 A/D-konvertering, 8 Adaptiv kvantificering, 182 Albedo, 7 Aliasing, 36 Anisotrop diffusion, 61 Areal, 141 Autokorrelation, 150 Autokorrelationsfunktion, 187

B-kodning, 185 Båndbegrænset funktion, 34, 36, 39 Båndbredde, 34, 164 Basisbillede, 154, 160, 178 Bayes klassifikator, 206 Bayes regel, 206 Bayes Restoration, 55 Bayes sætning, 55 Beaudet operator, 86 Beslutningsfunktion, 202 Bibetingelser, 107 Billedelement, 4 Billeder

Basis, 154 Binære, 5 Dekomposition, 155 Digitale, 4 Gråtone, 5 Multispektrale, 5, 173 Pyramider, 161 Billedforringelse, 42

Billedkodning, 176

Ikke-reversibel, 176 Med kanter, 191 Med segmenter, 192 Reversibel, 176 Transformationer, 178 Billedkvalitet, 15 Billedplan, 6 Billedprojektion, 154 Billedrepræsentation, 154 Billedskannere, 7 Billedsyntese, 2 Billedtransformation, 154 Bit spejling, 42 Bitkode, 183

Direkte, 183 Entydig, 183 Fastlængde, 183 Variabellængde, 183 Blok kvantificering, 181 Blok trunkering, 189 Blokkodning, 178, 181

Kvantificering, 181 Box-filter, 59 Brændvidde, 6 Butterworthfilter, 47, 48

Canny’s kantoperator, 101 CCD-kamera, 6, 8 Cirkeldetektion, 128 CMY farvesystem, 169 Co-occurrence matricer, 147 Cosinus transformation, 156 Cut-off frekvens, 46

Datamatsyn, 2

De store tals lov, 60 Dekomposition, 155

Ortogonal, 155 Den svage streng, 66 Deriche kantoperator, 115 Det inverse filter, 50 Diagonalisering, 160 Differens approksimation, 85 Diffusionsligning, 62 Direkte bitkode, 183 Diskriminantanalyse, 203, 205, 210 Diskriminantfunktion, 203

Egenvektor, 142 Ekspansion, 70 Ellliptisk flade, 94 Energi, 45, 149 Energifunktion, 65 Entropi, 149, 177, 183 Entropikodning, 184 Entydig bitkode, 183 Erosion, 70 Euler-Lagrange ligning, 106 Eulers formel, 28, 94

False color, 9, 168 Farvebånd, 5 Farvebilleder, 5, 167 Farvemætning, 171 Farvepalette, 168 Farver, 167

CMY-system, 169 HSI-system, 171 Primærfarver, 168 RGB-system, 169 Sekundærfarver, 169 YIQ-system, 171 Farvereduktion, 172 Fasevinkel, 28 Feature matching, 201 Fejlrate, 209 FFT algoritmen, 40 Filterfunktion, 16

Filterkoefficienter, 17 Filtermaske, 16 Filtrering, 15

Adaptiv, 16 Bånd-pass, 49 Båndafvisning, 49 Box-filter, 59 Butterworth, 47 FIR, 16 Frekvensbaseret, 46 Gauss-filter, 59 Global, 16 Høj-pass, 48 Hanning, 48 Homomorfisk, 68 Idealfilter, 46 IIR, 16, 117 Ikke-lineær, 60 Intensitetsområde, 58 Invers, 50 Kausal, 16, 117 Konstant, 16 Lav-pass, 46 Lineære, 46 Lokal, 16 Medianfilter, 61 Nagaofilter, 61 Positionsinvariant, 16 Rekursiv, 118 Wiener, 50 Fingeraftryk, 99, 167 Focus of attention, 163 Foldning, 17 Foldningssætningen, 32, 46 Fortsættelsesbit, 185 Forvrængning, 42, 44 Fourier

Baglængs transformation, 29 Diskret transformation, 29 Forlængs transformation, 29 Invers transformation, 27 Kontinuert transformation, 27 Origo, 31

Periode, 30 Periodicitet, 39 Transformationen, 27, 156 Translation, 31 Fourierspektrum, 28 Frekvensbånd, 49 Frekvensvariabel, 27 Frembringerfunktion, 162 Fuld farve, 168, 169 Funktional, 105

Gauss pyramide, 164 Gauss-filteret, 59 Gaussfunktion, 61 Gausskrumning, 92, 93 Gendannelsesproblemet, 44, 49 Genkendelse, 197 Geometrisk middelværdifilter, 54 Geometrisk opretning, 24 Godhedsmål, 105, 201 Grænseværdiafskæring, 90, 133 Med hysterese, 91 Gråtone-morfologi, 74 Gradueret kvantificering, 180 Grov til fin analyse, 162

Hanning filtret, 48 Hardamard transformation, 158 High frequency emphasis, 49 Histogram Linearisering, 20 Hit-or-Miss transformationen, 73 Homomorfisk filtrering, 68 Hotelling transformationen, 159 Hough-accumulatoren, 128 Hough-transformationen, 127 Hovedkrumninger, 94 HSI-farvesystemet, 171 Hue, 171 Huffman kodning, 184 Huffmankodning, 184 Hyperbolsk flade, 94

Idealfilter, 46, 48 IIR-filtrering, 117

Ikke-lineære filtre, 60 Impulsfunktionen, 19 Impulsrespons, 43 Impulstog, 19, 34 Indkodning, 182 Information, 183 Informationsteori, 183 Intensitetsgradient, 84 Interpolation, 26

Bilineær, 26 Kubisk, 26 Nærmeste nabo, 26 Invers FFT, 41 ISODATA algoritmen, 175

K-means algoritmen, 174, 199 Kant-repræsentationer, 165 Kantdetektion, 81 Kantfølgning, 122 Kantfokusering, 119 Kantkodning, 121

Brydningspunkter, 125 Chain-codes, 124 Fourier, 125 Invarians, 122 Polygonale approximationer, 125 Retningskoder, 124 Split and merge, 126 Kantmodel, 82

Rampe, 83 Trappetrin, 82, 102 Kantoperator

Beaudet, 86 Canny, 101 Deriche, 115 Laplace Gauss, 97 Lokaliseringsevne, 105 Nøgletal, 114 Performance, 104 Robusthed, 105 Kantprofil, 83 Kantudtynding, 96 Karhuen-Loeve transformationen, 159

Kausale filtre, 117 Kausalitet, 16 Klassifikation, 197 Klassifikationsfunktion, 203, 207 Klassifikationstræ, 201 Klyngeanalyse, 199 Klyngedetektion, 174 Kodning

Reversibel, 183 Kompakthed, 141, 143 Kompressionsrate, 176 Kontrast, 81 Kontrastfremhævning, 48 Koordinatsystem, 5 Korrelation, 53 Korrelationskoefficient, 201 Korrelationsmatrice, 53 Korrelationssætningen, 33 Kovariansmatrice, 142, 159 Kromaticitets-diagram, 169 Kvanter, 179 Kvantificering, 176, 179 Kvantificeringsfejl, 85, 177, 179

Længde-bredde, 141 Lagransk multiplikator, 107 Laplace pyramide, 164 Laplace-Gauss filter, 97 Laplaceoperator, 92 Laplacepyramide, 190 Lempel-Ziv kodning, 176 Likelihood ratioen, 207 likelihood-funktion, 55 Likelihoodfunktionen, 207 Liniedetektion, 126 Lokal histogramlinearisering, 23 Lokaliseringsevne, 86, 105 Lukning, 71

Mønstergenkendelse, 197 MAP estimat, 55 Matematisk morfologi, 69 Maximin algoritmen, 175

Medial Axis Transform, 96 Medianfiltret, 61 Merge-prædikat, 137 Merge-segmentering, 137 Middelkrumning, 93 Mindste kvadraters metode, 24, 50, 86 Momenter, 145

Centrale, 145 Diagonalt, 150 Invariante, 146 Normaliserede, 146 Morfologi, 69

Nøjagtighed, 86 Naboer

4-forbundne, 4 8-forbundne, 4 Nabografer, 140 Nagaofiltret, 61 Non maximum suppression, 90 Normalsnit, 93

Objektgenkendelse, 197 Omgivende rektangel, 141, 144 Opløsning, 4 Optimal kvantificering, 180 Optisk center, 6 Oskulerende paraboloide, 93

Parabolsk flade, 95 Parabolske kurver, 95 Parameterrum, 128 Parsevals sætning, 79 Paspunkter, 24 Performancemål, 104 Perspektivisk afbildning, 6 Pin-hole kamera, 6 Pixel, 4 Positionsinvarians, 16, 43 Prediktionsfejl, 186 Prediktiv kodning, 186 Primærfarver, 168 Principale akser, 142 Principalkomponentanalyse, 159 prior, 55 Progressiv transmission, 191 Projektionslinier, 6 Prototype, 201 Prototyper, 204 Pseudo color, 168 Pseudo-invers, 25, 51, 88 PSNR, 45 Punktspredningsfunktion, 43, 86 Pyramidekodning, 190 Pyramiderepræsentationer, 161 Gauss pyramide, 164 Laplace pyramide, 164

Quad-tree, 137, 163

Randbetingelser, 106

Naturlige, 107 Reflektionsfordelingsfunktion, 8 Registrering, 24 Regularisering, 52, 65, 192 Diskontinuert, 66 Regulariseringsparameter, 65 Rekursiv filtrering, 118 Retningskoder, 124 RGB farvesystem, 169 Ringningseffekt, 47 Robusthed, 86, 105 Run-længde kodning, 188

Sampling, 30, 161 Samplingafstand, 40 Samplingsætningen, 34, 164 Sand-tids analyse, 6 Saturation, 171 Segment-repræsentationer, 165 Segmentbeskrivelser, 141 Segmentering, 133

Grænseværdiafskæring, 133 Optimal, 134 Intensitetsmål, 146 Merge, 137 Nabosammenligninger, 135 Segmentform, 141

Split, 137 Split og merge, 140 Segmentoprydning, 141 Segmentorientering, 143 Sekundærfarver, 169 Sensorer, 6 Seperabilitet, 30, 154 Signal-støjforhold, 45, 54, 102, 103 Skakbordseffekt, 178 Skala, 86 Skala-egenskab, 100 Skalaparameter, 59, 98, 119 Skalarum, 60, 61

Kantfokusering, 119 Skalarumsrepræsentation, 167 Skalarumsudvidelse, 99 Skalering, 17 Skeletter, 144 Skelettransformationen, 96 Skift-kodning, 186 Split og merge, 140, 163, 193 Split-segmentering, 137 Støj, 44, 84

Hvid, 44 Normalfordelt, 85 Stationær, 44 Ukorreleret, 85 Støjfiltrering, 44, 46 Støjfunktion, 42 Støtte, 16 Statistisk spil, 206 Statistrisk mønstergenkendelse, 197 Strukturelement, 71, 74 Styrkespektrum, 28, 53

Tæthedssfunktion, 20 Tabs-funktion, 206 Taylorrække, 85 Tekstur, 147

Co-occurrence matricer, 147 Frekvensbeskrivelse, 147 Template matching, 33, 201 Tilladelig funktion, 106

Toppunkt, 167 Transformationskerne, 154 Trikromatiske koefficienter, 169 True color, 9

Udfoldning, 18 Udvidede funktioner, 19 Umbra, 74 Uniform kvantificering, 180

Variabellængde bitkode, 183 Variationsregning, 65, 105 Varmeledningskoefficienten, 62

Wallis-filteret, 67 Walsh transformation, 157 Warparound error, 20, 32 Wienerfilteret, 50, 52, 53

Parametrisk, 54

YIQ farvesystem, 171

Zero crossing, 92